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دندانیکامپوزیت‌هایانواع‌مختلف‌فیلر‌مورد‌استفاده‌در‌

ذرات‌بر‌پایه‌پلیمرذرات‌بر‌پایه‌سیلیس

ذرات‌معدنی

فلزات

/‌‌سرامیک-شیشه
سرامیک سیلیساتنانو‌ذر

نه‌شدهسیلیس‌کلوئیدی‌کلسی
اتشیشه‌زیست‌فعال‌سیلیک

الیاف‌شیشه
Al2O3-B2O3-SiO2, ZrO2

Ag, TiO2, Au

Halloysiteنانولوله‌

هیدروکسی‌آپاتیت
کلسیم‌فسفات

(سیمزئولیت‌غنی‌از‌کل)زئولیت‌

هذرات‌از‌پیش‌پلیمریزه‌شد
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طبقه‌بندی‌رزین‌های‌کامپوزیت‌بر‌حسب‌ابعاد‌فاز‌فیلر

رزین‌کامپوزیت
ماکروفیل‌

(Macrofilled)

کوتاهکامپوزیت‌تقویت‌شده‌با‌الیاف

(Short Fiber Reinforced)

نانوفیل

(Nanofilled)

هیبریدی

(Hybrid)

میکروفیل‌
(Microfilled)

Yori Rachmia Riva, Siti Fauziyah Rahman. Dental Composite Resin: A Review. AIP Conf. Proc. 2019 DECEMBER 10; 2193, 020011 (2019).     

کوارتز‌و‌شیشه‌استرانسیوم‌یا‌باریم‌
میکرومتر‌100-10

ترکیبی‌از‌رزین‌کامپوزیت‌ماکروفیل‌و‌میکروفیلمیکرومتر0/2-0/04
میکرومتر‌20تا‌15

اندازه‌ذرات‌سیلیس‌کلوئیدی‌
میکرومتر0/05-0/01

نانومتر25نانوذرات‌
نانومتر75نانوذرات‌آگلومره‌

سیلیکا‌و‌نانوسیلیس/زیرکونیوم

الیاف‌شیشه
(وینیل‌استات)الیاف‌پلی‌

الیاف‌پلی‌اتیلن
6الیاف‌نایلون‌

درصد7/5تا‌5

درصد‌وزنی80تا‌50



5/13 اندازه‌و‌اشکال‌مختلف‌فیلرهای‌مورد‌استفاده‌
دندانی‌هایکامپوزیتر‌د

R. Yadav et al. Tribological behavior of dental resin composites: A comprehensive review. Tribology International. 190 (2023) 109017.
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ویژگی‌های‌موثر‌فاز‌فیلر‌بر‌خواص‌کامپوزیت‌های‌دندانی

ویژگی‌های‌
فاز‌فیلر

ترکیب‌بندی
استرانسیومشیشهباریم،شیشه•
آپاتیتهیدروکسی•
ونیازیرکوتیتانیاآلومینا،سیلیس،• اندازه

محدوده‌اندازه‌نانو‌•
محدوده‌اندازه‌میکرو•

توزیع
پهن/باریکاندازهتوزیع•
چندوجهی/تک‌وجهی•

خواص‌سطحی‌و‌تخلخل
سطحکردنسیلانه•
مزوپورساختار•

شکل‌و‌مورفولوژی
نامنظموکروی:ذره‌ایپرکننده‌های•
کرویسفیبر،:ریشه‌ایپرکننده‌های•

نانولولهو(بلورسوزن)

محتوا
متراکمغیر•
(نفوذشبکه)متراکم•

Alireza Aminoroaya et al . A review of dental composites: Challenges, chemistry aspects, filler influences, and future insights. Composites Part B . 2021 March 26; 216 (2021) 108852.

    



7/13 عملکرد‌و‌مزایای‌فیلر‌در‌کامپوزیت‌های‌دندانی
درصد‌وزنی50-85درصد‌حجمی‌یا‌70-30

یونکاهش‌انقباض‌پلیمریزاس

کاهش‌انبساط‌حرارتی

کاهش‌جذب‌آب کنترل‌
یکارای/ویسکوزیته

هایجاد‌رادیواپسیت

تقویت
(افزایش‌استحکام)

آزادسازی‌فلوراید
کاهش‌انقباض‌حرارتی



8/13 دندانی‌هایکامپوزیتبررسی‌تاثیر‌فاز‌فیلر‌بر‌خواص‌

خواص‌فیزیکی‌

خواص‌مکانیکی‌

خواص‌تریبولوژیکی

خواص‌حرارتی‌

Ramkumar Yadav, Mukesh Kumar. Dental restorative composite materials: A review. Journal of Oral Biosciences. 61 (2019) 78-83.  

خواص‌شیمیایی‌
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روش‌های‌همگن‌سازی‌فیلر‌و‌فاز‌ماتریس

همزن‌های‌سیاره‌ای‌گریز‌از‌
مرکزی

Centrifugal planetary 

mixers

همزن‌های‌مکانیکی
Mechanical mixers

فراصوت
Sonication

Solution-evaporation 

mixing method

مخلوط‌کردن‌در‌دمای‌
بالانسبتا‌

Mixing at moderately 

elevated temperature

Hand spatulation

یلر‌پراکندگی‌بیشتر‌فاز‌ف
در‌ماتریس‌رزین

Three-roll mixers

درمعمولااختلاطفرآیندهای
هبیا/ومی‌شوندانجامخلاءشرایط
برایمخلوطخمیرآندنبال
.می‌شودخلاءهواحباب‌هایحذف

Alireza Aminoroaya et al. A Review of Dental Composites: Methods of Characterizations. ACS Biomater. Sci. Eng. 04 Jun 2020.  



10/13 بررسی‌کیفیت‌پراکندگی‌فیلر‌در‌ماتریس‌از‌طریق
ارزیابی‌های‌میکروسکوپی

(SEM) & (FE-SEM)

مطالعه‌حالت‌و
نحوه‌شکست

ارزیابی‌مسیرهای‌ترک

بررسی‌مورفولوژی‌توزیع‌
ذرات‌فیلر‌در‌ماتریس‌

رزین

بررسی‌سطح‌شکست‌نمونه‌ها‌در‌
آزمون‌های‌سطح‌شکست

(TEM)

ارزیابی‌چگونگی‌توزیع‌
نانوذرات‌در‌ماتریس‌رزین

(AFM)

بررسی‌توپولوژی‌و‌زبری
سطح‌نمونه‌ها

Alireza Aminoroaya et al. A Review of Dental Composites: Methods of Characterizations. ACS Biomater. Sci. Eng. 04 Jun 2020.  
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ماتریس‌آلی‌فیل‌شده‌با‌ذرات‌نانو‌سایز‌به‌عنوان‌ذرات‌ثانویه

Alireza Aminoroaya et al . A review of dental composites: Challenges, chemistry aspects, filler influences, and future insights. Composites Part B . 2021 March 26; 216 (2021) 108852.

    

Monomodal filler (or narrow particle size filler) dental composites 

Lack of mechanical strength High polymerization shrinkage

Due to the inefficient packing 

network of their filler phase

Nanocomposites containing monomodal nano-sized fillers

Excellent esthetics 

and polishability

Insufficient mechanical property

To address 

these issues

Micron-sized filler particles or 

nanoclusters were incorporated in 

conjunction with nano-size 

particles as co-filler 

To obtain multi-modal filler 

sizes with efficient filler packing

Nanoclusters present 

several advantages

Nanoclusters present excellent aesthetic 

properties when combined with nano-

sized fillers

High surface polish 

stability over time

Better filler-matrix interface properties due to their 

higher surface area than micron-size fillers



12/13 وروبشیمیکروسکوپ‌الکترونی‌تصاویر‌بررسی‌
مربوطهنتایج‌برخی‌از‌تست‌های‌مکانیکی

Alireza Aminoroaya et al . A review of dental composites: Challenges, chemistry aspects, filler influences, and future insights. Composites Part B . 2021 March 26; 216 (2021) 108852.

    

(a) Spherical nanoparticles

(b) Related nanoclusters 

synthesized based on the 

spherical nanoparticles

(c) FS, (d) FM, (e) CS, and (f) wear related to the composites prepared by a different 

combination of nanoparticles and nanoclusters



از‌حسن‌توجه‌شما‌
عزیزان‌سپاسگزاریم
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